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Description 

L'invention conceme une feuille imprimable de s6- 
curitd destin^e ^ la fabrication de billets de banque et 
autres documents de valeur ou de s6curlt6 ; cette feuille 
contenant au moins un 6l6ment de s6curft6, par exemple 
un fil de s^curitd. 

II est connu pour authentifier notamment les papiers 
pour billets de banque d'y incorporer un fil de s6curit6. 
Le fil de s6curlt6 est souvent constltu6 d'un fil de poly- 
ester transparent recouvert d'une couche d'aluminium 
ou imprim6. 

Ce fil peut §tre visible en Iumi6re transmise et invi- 
sible en Iumi6re rdflechie, comnne decritdans les brevets 
EP-A-279 880 et US-A-5 002 636. 

Des technologies trds performantes comme la pho- 
tocopie couleur ou d'autres techniques d'impression de 
haute resolution penmettent maintenant de contrefaire 
facilennent des docunnents ou des papiers de valeur Ain- 
si pour parer ^ ces contretagons, on a r6alis6 des docu- 
ments qui contiennent un fil de s^urit6 qui apparalt ^ la 
surface du document k certains endroits dits "fendtres" 
et ce, sur au moins une face du document. 

Des mdthodes pour fabriquer de tels documents 
sont d6crites par exemple dans les brevets EP-A-59056 
et EP-A- 229645. 

Si un fil m6tallis6 est incorpor6 selon ces m6thodes, 
en lumiere transmise, le fil apparaTt comme une ligne 
sombre sur chaque face du document ; en lumiere r6fl6- 
chie on observe des parties metalliques brillantes dans 
les fenStres. 

Le document US-A-5002636 d6crit un document 
ayant un fit de security couvert d'une couche pigmentee. 

Cependant, il est necessaire de rendre encore plus 
difficile la contrefagon des documents contenant des fils 
de s6curlt6 apparaissant dans des fenetres Dans la de- 
mande de brevet EP-A-400902 on a d6crit un papier de 
securite contenant un fil de s6curit6 qui pr6sente dans 
chaque fenetre au moins deux parties metalliques qui 
torment des motifs rep6tltifs le long du fil et telles que 
ces deux parties metalliques soient de couleurs diff^ren- 
tes. Ce fit est notamment r6alis6 en cr6ant des parties 
metalliques non continues sur une face d'un fil qui porte 
sur I'autre face une couche continue d'un m6tal de cou- 
leur diffdrente des parties non continues. 

Dans la demande de brevet EP-A- 377 167 on a d6- 
crit un papier de s6curit6 non reproductible par photoco- 
pie grSce k un fil de s6currt6 qui pr6sente, dans les fe- 
ndtres du papier, des structures deviant des rayons lu- 
mineux provenant du photocopieur. 
Les rayons d6vi6s emp§chent la reproduction de certai- 
nes impressions port6es sur le papier car ils ont pr^ala- 
blement interagit avec le photoconducteur sur le tam- 
bour du photocopieur k Tendroit oij auraient 6t6 repro- 
duites les impressions. Sur la photocopie, il apparait des 
zones ciaires k la place des impressions. Les structures 
utilis6es pour d6vier les rayons sont des hologrammes 
adapt6s k la g6om6trie du photocopieur. 



Cette solution fait appel k des techniques compliqudes. 

La Demanderesse a trouv^ qu'un document de se- 
curity, contenant un fil de s6curit6 qui apparaTt k la sur- 
face dans des fen§tres, peut etre realise de fagon simple 
s et avec une plus grande s6curite en utilisant un fil de se- 
curity opaque et qui presente, sur au moins une face, 
des marques iridescentes qui apparaissent au moins 
partiellement dans au moins une des fenetres sur au 
moins une face du document. 
10 Le fait qu'il comporte des marques iridescentes pro- 
tege le document de la reproduction par photocopie et 
permet de I'authentrfier en lumiere refiechie en obser- 
vant la face du document ou il y a les fenetres. 

Le fait que le fil soit opaque rend le fil observable 
IS sous forme d'une ligne sombre en lumiere transmise et 
permet ainsi d'authentifier le document en lumiere 
transmise ; I'iridescence n'est pas observee quand on 
regarde le fil en lumiere transmise. 

De preference le fil aura comme couleur de fond une 
couleur semblable k celle de la partie du document ou 
le fil sera introduit. 

Du fait que le fil a la mdme couleur (ou une couleur 
proche) que celle de la partie du document le contenant, 
it se confond avec le document et done ne peut etre re- 
produit lors d'une photocopie. 

Les marques iridescentes peuvent etre presentes 
sur le fil de fafon discontinue et de preference h inter- 
valles reguliers espaces d'un pas egal k environ celui 
des fenetres. De preference les marques vont d'un bord 
k I'autre du fil dans le sens travers. Elles peuvent aussi 
etre presentes sous la forme d'au moins une bande con- 
tinue sur la longueur du fil. 

Ces deux possibilites (discontinuite - continuite) 
peuvent etre combinees. 

On peut utiliser sort un seul type de marques irides- 
centes, soit plusieurs types de marques iridescentes qui 
se differencient par leurs iridescences c'est-^-dire par 
les couleurs qu'elles produisent sous des angles don- 
nes. On choisira de preference les marques iridescentes 
de fagon k avoir un bon contraste avec la couleur de fond 
du fil. 

Comme support pour le fil de securite, on peut utili- 
ser du polyester incolore [ou eventuellement colore en 
masse (le blanc etant considere comme une couleur)], 
le polyester ayant des proprietes m6caniques et chimi- 
ques bien adaptees k I'application des fils de securite. 

Le fil de base est recouvert sur une ou ses deux fa- 
ces d'une couche opaque. De preference cette couche 
a une couleur proche de celle de la partie du document 
oiJ sera incorpore le fil. 

Cette couche peut etre apportee par un couchage 
ou par impression (par heliogravure par exemple) d'un 
fil plastique (comme le polyester) et en quantites de fa- 
9on k avoir un fil dont I'opacite finale est sup6rieure ou 
egale k celle de la feuille ou il sera incorpore. 

Les marques iridescentes sont mises sur une ou les 
deux faces du film. Cependant, il est plus avantageux de 
disposer les marques iridescentes en recto-verso afin 
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que ces marques soient bten prSsentes dans les feng- 
tres. En effet, lorsqu'on introduit un fil dans un docunnent 
par un prcx^d^ industriel, le fil a tendance k vriller et ainsi 
ce n'est pas toujours la nneme face du fil qui apparait 
pour una face donn6e du document. 

II peut dtre aussi avantageux d'utiliser un fil sous for- 
me d'un complexe constitud d'au moins deux fils contre- 
colles et comportant chacun des marques iridescentes. 

La presence recto-verso est 6galement int6ressante 
si on souhaite r6aliser des documents comportant des 
fendtres sur les deux faces. 

De pr6f6rence, les marques iridescentes sont d6po- 
s6es par heliogravure ou s6rigraphie. 

Les marques iridescentes peuvent par exemple etre 
r6alis6es avec un pigment min6ral iridescent comme un 
mica enrob6 de dioxyde de titan e ou avec un pigment 
plastique compose d'un empilement special de films pro- 
duisant un effet iridescent lorsqu'on observe le pigment 
sous un certain angle ; les pigments sont melanges k un 
liant transparent qui a une bonne adherence avec la ma- 
tifere du film. 

Le film est ensuite d6coup6 en bandelettes qui ont 
une largeur de preference comprise entre 0,8 et 2 mm. 
Cependant, des fils plus larges peuvent convenir pour 
I'invention. 

L'invention vise h foumir aussi un document de se- 
curity contenant un fil de security detectable k la fois vi- 
suellement et sur machine de tri. 

Sur machine de tri, on detecte par exemple les do- 
cuments par mesure de la conductivite eiectrique du fil 
de s6curit6 ou par mesure capacitive liee k la presence 
du fil (voir brevet FR 1 570807). Pour de telles detections, 
le fil dolt comporter des parties eiectroconductrices. 

Dans le cas de la mesure de la conductivite, la partie 
eiectroconductrice doit etre continue tout le long du fil. 
Le fil est rendu conducteur par apport d'une couche eiec- 
troconductrice sur au moins I'une des faces du fil de ba- 
se. Comme couche conductrice, on peut utiliser une cou- 
che metallique realis6e par depot sous vide d'un metal 
eiectroconducteur (aluminium, chrome, nickel par exem- 
ple) ou realisee par couchage ou impression d'une encre 
eiectroconductrice (encre metallique ou encre au noir de 
carbone par exemple). 

La ou les couches conductrices sont masquees en 
recouvrant les deux faces du fil avec au moins une cou- 
che, ayant de preference une couleur proche ou identi- 
que k celle du document ou sera incorpore le fil de s6- 
curite. Des marques iridescentes sont ensuite apport6es 
sur I'une ou les deux faces du fil conformement k l'inven- 
tion. 

On peut aussi detecter un fil sur une machine de tri 
grace au magnetisme du fil. Dans ce cas, il faut rendre 
le fil magnetique en y apportant un element magnetique. 
On peut par exemple rendre le fil magnetique en depo- 
sant une couche d'oxydes metalliques (oxyde de fer par 
exemple). 

Comme pour le fil conducteur et conformement k 
l'invention on masque ensurte la couche magnetique et 



on porte des marques iridescentes. 

On peut egalement combiner couche eiectrocon- 
ductrice sur une face du fil et couche magnetique sur 
I'autre face. 

5 L'invention n'est pas limitee k la detection par me- 
sure de conductivite eiectrique ou de la capaclte ou du 
magnetisme ; il est seulement necessaire que la couche 
coloree et les marques iridescentes ne perturbent pas la 
detection. 

10 Pour r6aliser un fil de s6currte comportant un ele- 
ment detectable sur machine de tri, notamment eiectro- 
conducteur ou magnetique, on peut utiliser un fil com- 
plexe, comme decrit ci<lessus, constitue d'au moins 
deux fils et tel que I'eiement detectable se trouve k I'in- 
terieur du complexe. Ceci evite notamment que les cou- 
ches ou les bandes de cet element se craqueient (la dis- 
continuite d'une couche eiectroconductrice est gSnante 
si Ton souhaite mesurer sa conductivite). 

Ce complexe peut etre obtenu en contrecollant par 
20 exemple deux films "marques iridescentes / couche co- 
loree / fil de polyester / couche d'un element detectable 
sur machine // adhesif // film de polyester / couche colo- 
ree / marques iridescentes. 

Les couches colorees et les marques iridescentes 
25 peuvent etre apportees aprds collage des deux films ; 
chaque film peut comporter une couche detectable ; I'ad- 
h6sif peut comporter une matifere detectable. 

Le complexe peut egalement etre obtenu en incor- 
porant une f euille detectable entre deux films ; les cou- 
30 ches colorees et les marques iridescentes sont appor- 
tees de preference aprfes Tin corporation de la f euille de- 
tectable. Lafeuille detectable peut etre incorporee entre 
les deux films notamment par collage. 

Pour detecter le fil par mesure de la conductivite 
55 eiectrique, on peut utiliser comme f euille detectable, une 
feuille d'aluminium par exemple. 

La feuille imprimable selon l'invention est k base de 
fibres de cellulose ; elle peut eventuellement comporter 
des fibres synthetiques. Elle peut comporter d'autres 
40 elements d'authentifi cation ou d'infalsification bien con- 
nus de I'Homme du metier (filigranes, fibres fluorescen- 
tes, agents chimiques senslbles aux solvants, acides, 
bases, oxydo-reducteurs ...) . 

Les exemples survants non limitatifs de l'invention, 
45 en regard des dessins annexes, permettront de mieux 
comprendre comment peut etre realisee l'invention. 

La figure 1a represente un fil selon l'invention com- 
portant des bandes iridescentes transversales. 

La figure 1b represente le fil de la figure la en coupe 
50 transversale. 

Les figures 2 k 5 representent d'autres modes de 
realisation du fil selon l'invention. 

Le fil des figures la et lb est constitue d'une bande 
de polyester P revet ue sur une face d'une couche C co- 
55 loree opaque et sur une face des marques iridescentes 
I Ces marques iridescentes sont presentes sur le fil de 
fa^on discontinue et k intervalles reguliers espaces d'un 
pas e egal k environ celui des fenStres de la feuille dans 
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lequel le fil est destin6 k §tre introduit. Ces marques vont 
d'un bord k I'autre du ftl dans le senstravers. Sur la figure 
1 ces marques sont des barres transversales, sur la fi- 
gure 2 ces marques sont des caractdres. 

Selon un autre mode de realisation represent 6 sur 
les figures 3 et 4, les marques sont pr^sentes sous ia 
forme d'une ou deux bandes continues sur ta longueur 
du fil. 

Sur la figure 5, on a represents un fil selon invention 
qui prSsente des marques combin6es discontinues et 
continues. 

EXEMPLE 1 : 

Sur une face d'un film polyester transparent de 12 
jxm d'6paisseur, on d6pose k I'aide d'une barre de 
MEYER n" 1 une couche blanche opaque r6alis6e k par- 
tir d'un pigment mineral blanc, du dioxyde de titane en- 
robe d'une resine vinylique et disperse dans du mSthy- 
l6thylc6tone. 

La composition est d6pos6e en une quantity telle que 
ropacit6 du fil soit de 88 photovolts. 
Sur I'autre face du film de polyester couche blanc, on 
depose des marques iridescentes discontinues, k inter- 
valles r6guliers, par heliogravure (commesur la figure 1 ). 
La composition iridescente comprend, en sec : 

substance Iridescente : 60 parties 
mica enrob6 de dioxyde de titane presentant une iri- 
descence jaune-verte. 

liant polymfere vinylique : 40 parties 

Le film est decoup6 en bandelettes de 1 mm de lar- 
ge- 

Le fil est introduit dans une feuille de papier blanc (opa- 
cit6 85 photovolts) selon la methode ddcrite dans le bre- 
vet EP 59056 et tel que les marques iridescentes appa- 
raissent dans les fenetres k la surface du papier. 

En lumi^re transmise, on observe un fil sombre con- 
tinu. En lumiere refl6chie, on n'observe que les marques 
iridescentes sous un angle d'environ 45 degr6s dans les 
fenetres du document. 

Les marques iridescentes ont une bonne resistance 
k la circulation 

EXEMPLE 2 : 

On metallise une face d'un film de polyester de 12 
|j.m d'epalsseur par depot (sous vide) d'une couche con- 
tinue d'atuminium. 

Sur chaque face du fil on depose la couche blanche 
opaque decrite k I'exemple 1 . Sur cette couche blanche, 
on imprime des marques iridescentes en jaune-vert (cf. 
exemple 1 ) en bandes continues. 

Puis on imprime des marques iridescentes avec des 
pigments presentant une iridescence rose, de fa^on dis- 
continue k intervalles reguliers et tel qu'elles forment un 
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angle d'environ 45° avec les marques en jaune-vert. 

On decoupe le film en fils de 1 mm de large, et tel 
que les maques iridescentes en bandes continues 
soient centrees sur le milieu du fil et d'une largeur inte- 
5 rieure k celle du fil. 

On incorpore le fil dans un papier blanc suivant 
I'exemple 1 . 

On fait les m§mes observations qu'^ Texemple 1 . 
10 EXEMPLE 3 : 

On colle une feuille d'aluminium d'une epaisseur de 

6 |im entre deux films de polyester transparents de 6 ^im 

d'epaisseur chacun. 
75 On recouvre chaque face du complexe obtenu avec 

la couche blanche faite selon I'exemple 1 . 

On imprime I'une ou les deux faces par heliogravure 

avec les pigments iridescents utilises dans I'exemple 1. 

On decoupe le complexe obtenu en fils de 1,2 mm de 
20 large. On incorpore le complexe obtenu dans un papier 

blanc comme dans I'exemple 1 . 

En lumiere transmise, on observe un fil sombre con- 

tinu. En lumiere refiechie, on observe I'iridescence dans 

les fenetres k la surface du papier 
25 Le fil peut aussi etre detecte sur une machine de tri 

en mesurant la conductlvite ou la capacite eiectrique du 

document obtenu selon 1' invention. 



30 Revendlcations 

1. Document de securite contenant un fil de securite 
visible en lumiere transmise et apparaissant a la sur- 
face du document k des endroits determines appe- 

35 \es fenetres caracterise en ce que le fil est opaque 
et qu'il presente sur au moins une face des marques 
iridescentes apparaissant au moins partiellement 
dans au moins une des fenetres sur au moins une 
face du document. 

40 

2. Document de securite selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le fil a comme couleur de fond 
celle de la partie du document ou il sera introduit 

^5 3. Document de securite selon I'une des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise par le fait que les marques 
iridescentes sont pr6sentes sur le fil de fafon dis- 
continue, de preference k intervalles reguliers espa- 
ces d'un pas egal k environ celui des fenetres. 

50 

4. Document de securite selon I'une des revendlca- 
tions 1 ou 2, caracterise par le fait que les marques 
sont pr6sentes sous forme d'une bande continue sur 
la longueur du fil. 

as 

5. Document de securite selon I'une des revendlca- 
tions 1 k 4, caracterise par le fait que le fil comporte 
des marques iridescentes d'iridescences diff6ren- 
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tes. 

6. Document de s6curit6 seton I'une des revendica- 
tions 1^5, caract6ris6 par le tait que les marques 
iridescentes sont prdsentes recto-verso sur le til. 

7. Document de s6curit6 selon I'une des revendica- 
tlons 1 k 6, caractdris^ par le fait que le fil de securite 
est un complexe d'au moins deux fils. 

8. Document de s6curit6 selon I'une des revendlca- 
tions 1 ^ 7, caract6ris6 par le fait que le f il de s6curit6 
est detectable k la fois visuellement et sur machine 
de tri. 

9. Document de s6curit6 selon les revendications 7 et 
8, caract^ris^ par le fait que le fi! de s^cur it^ est sous 
forme d'un complexe constitu6 d'au moins deux fils 
entre lesquels se situe au moins un element detec- 
table sur machine de tri. 

10. Document de s6curit6 selon I'une des revendica- 
tions 8^9, caract^risd par le fait que le fil comporte 
au moins un element detectable electroconducteur. 

11. Document de s6curit6 selon I'une des revendica- 
tions 8^10, caract6ris6 par le fait que le fil comporte 
au moins un element detectable magnetique. 



Patentanspruche 

1. Sicheitieitsdokument mit einem Sicherheitsfaden, 
der bei Durchlicht sichtbar ist und auf der Oberflache 
des Dokumentes an vorgegebenen Stellen 
erscheint, die Fenster genannt werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Faden undurchsichtig ist 
und mindestens auf einer Seite irisierende Markie- 
rungen aufweist, die mindestens teilweise in minde- 
stens einem der Fenster auf mindestens einer Seite 
des Dokumentes erscheinen. 

2. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Faden als Grundfarbe die- 
jenige des Teils des Dokumentes aufweist, in den er 
eingefuhrt wird. 

3. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die irisierenden Mar- 
kierungen auf dem Faden diskonttnuierlich aufge- 
bracht sind, vorzugsweise in regelmaBigen Interval- 
len, die um einen Schritt beabstandet sind, der 
ungefahr demjenigen der Fenster entspricht. 

4. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Markierungen in 
Form eines kontinuierlichen Bandes uberdie Lange 
des Fadens gebildet sind. 



5. Sicherheitsdokument nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Faden iri- 
sierende Markierungen mit unterschiedlichen Irisie- 
rungen tragt. 

5 

6. Sicherheitsdokument nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die irisierenden 
Markierungen auf der Vorder- und ROckseite des 
Fadens gebildet sind. 

10 

7. Sicherheitsdokument nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Sicherheits- 
faden ein Komplex aus mindestens zwei Faden ist. 

IS 8. Sicherheitsdokument nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Sicherheits- 
faden gleichzeitig visuell und auf einer Sortierma- 
schine detektierbar ist. 

20 9. Sicherheitsdokument nach den Anspruchen 7 und 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Sicherheitsfa- 
den aus einem Komplex von mindestens zwei 
Faden gebildet ist, zwischen denen mindestens ein 
von der Sortiermaschine detektierbares Element 

25 angeordnet ist. 

10. Sicherheitsdokument nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Faden minde- 
stens ein elektrisch leitfahiges detektierbares Ele- 

30 ment aufweist. 

11. Sicherheitsdokument nach einem der Anspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Faden 
mindestens ein magnetisch detektierbares Element 

35 aufweist. 



Claims 

40 1. A security document containing a security thread 
visible in transmitted light and appearing at certain 
places called windows on the surface of the docu- 
ment, characterised in that the thread is opaque and 
on at least one surface has iridescent marks which 

45 appear at least partially in at least one of the win- 
dows on at least one surface of the document. 

2. A security document according to claim 1 , charac- 
terised in that the thread has the same background 

so colour as the part of the document where the thread 
is to be introduced. 

3. A security document according to claim 1 or 2, char- 
acterised in that the iridescent marks on the thread 

55 are discontinuous, preferably at regular intervals 
separated by a spacing equal approximately to the 
spacing between the windows. 
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4. A security document according to claim 1 or 2, char- 
acterised in that the marks are in the form of a con- 
tinuous band along the thread. 

5. A security document according to any of claims 1 to 5 

4, characterised in that the thread has iridescent 
marks with varying iridescence. 

6. A security document according to any of claims 1 to 

5, characterised In that the iridescent marks are on io 
both sides of the thread. 

7. A security document according to any of claims 1 to 

6, characterised in that the security thread is a com- 
plex of at least two threads. is 

8. A security document according to any of claims 1 to 

7, characterised in that the security thread Is detect- 
able both visually and on a sorting machine. 

20 

9. A security document according to claims 7 and 8, 
characterised in that the security thread is in the form 
of a complex comprising at least two threads 
between which at least one component detectable 

on a sorting machine is disposed. 2S 

1 0. A security document according to claim 8 or 9, char- 
acterised in that the thread comprises at least one 
electrically conductive detectable component. 

30 

11. A security document according to any of claims 8 to 
10, characterised In that the thread comprises at 
least one magnetic detectable component. 

35 
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